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Модульная программа курса: «Организация проектно-исследовательской деятельности учащихся основной школы с использованием STEM технологии»

1. Пояснительная записка 

Новые госстандарты в системе российского образования требуют внедрения современных технологий в учебный процесс. Одной из таких технологий является STEM технология, использование которой  позволит в будущем удовлетворить потребности в инженерах, специализирующихся в области био- и нанотехнологий, поможет подготовить профессионалов в сфере проектирования, моделирования и прототипирования, которые будут играть главную роль в реализации крупных индустриальных национальных проектов. 
Образование в области STEM является основой подготовки сотрудников в области высоких технологий. Поэтому многие страны, такие как Австралия, Китай, Великобритания, Израиль, Корея, Сингапур  проводят государственные программы в области STEM образования. Технология STEM удачно дополняет школьное образование по предметам естественно-научного цикла, погружает учеников в понимание самой сути предмета и его применения в практической сфере через организацию проектной и исследовательской деятельности.
Занятия по STEM должно помочь школьникам научиться оценивать и выбирать надежные источники научной информации, сформировать у них исследовательские способности, которые требуются для продолжения образования в области естественных наук. Согласно STEM педагогике ребенку должно быть интересно учиться, знание должно быть применимо на практике и непосредственно связано с практикой, само обучение должно быть занимательным по форме, увлекающим ребенка и приносить реальные плоды в будущем, прежде всего в профессии. Именно практика соединяет разрозненные естественнонаучные знания в единое целое. 

Модульный курс направлен на получение новых профессиональных компетенций педагогов, необходимых для организации проектно-исследовательской деятельности обучающихся в рамках реализации ФГОС. 
Цель курса: подготовка педагогов к использованию STEM технологии в организации проектно-исследовательской деятельности обучающихся. 
Задачи курса:

· знакомство с основными положениями STEM технологии и инженерного проектирования;
· изучение возможностей использования STEM подхода при организации проектной деятельности обучающихся; 

· проектирование программ краткосрочных образовательных практик с использованием технологии STEM.
Актуальность курса определяется тем, что он включает педагогов в процесс не только изучения, но и практического освоения современных образовательных технологий. 

Программа включает в себя очную форму обучения (1 день, 7 часов в день) и дистанционную форму (9 часов по индивидуальному учебному плану):

На теоретическую часть курса отводится 20% предусмотренного времени в рамках работы на очном семинаре и 20% при работе с сайтом дистанционного обучения. Активные формы обучения (60%) представлены посещением мастер-классов,  проектированием программ краткосрочных образовательных практик с использованием STEM технологии.
Категория слушателей: педагоги общеобразовательных учреждений, заместители директоров по УВР, ВР, НМР.
2. Учебно-тематический план курса
	№

п.п.
	Разделы программы
	Количество часов
	Форма работы

	1.
	Проектно-исследовательская деятельность в школе
	3
	очная

	2.
	STEM технология в образовательном процессе
	2
	очная

	3.
	STEM проект как средство реализации ФГОС
	2
	очная

	4.
	Проектирование программы STEM проекта 
	9
	дистанционная

	
	Итого: 16 часов
	
	


3. Краткое содержание разделов программы курса 

1. Проектно-исследовательская деятельность в основной школе (объем часов – 3) 
Учебно-исследовательская и проектная деятельность в общеобразовательной школе. Требования ФГОС начального общего и основного общего образования  к развитию учебно-исследовательских и проектных навыков обучающихся. Типология проектов в основной школе. Различия проектной и исследовательской деятельности. Описание принципов проектно-проблемной модели обучения. Подготовка педагога к исследовательским методам обучения и руководству исследовательской деятельностью учащихся. Технология формирования исследовательских умений учащихся. Планируемые результаты исследовательской и проектной деятельности обучающихся. Формы организации исследовательской и проектной работы обучающихся.
Модель образовательной среды школы, направленной на формирование компетенций, свойственных инженерной деятельности, в том числе навыков моделирования и конструирования. Краткосрочные образовательные практики с использованием STEM технологии: «Физические свойства овощей и фруктов», «Агамограф», «Конструирование транспортного средства для грузоперевозок по воде», «Конструирование водоподъемного механизма» «Конструирование машины Голдберга», «Конструирование моста», «Конструирование гидравлического подъемника», «Ах уж эти друдлы».
2. STEM технология в образовательном процессе (объем часов – 2)

STEM и STEAM образование: мировые тенденции и практика в разных странах. Умения и навыки XXI века. Soft-skills. STEM технология как инструмент развития универсальных учебных действий. Преимущества и недостатки STEM технологии. Условия для внедрения STEM технологии. 
3. STEM проект как средство реализации ФГОС ООО. (объем часов – 2) 
Алгоритм написания педагогического проекта. Определение цели и задачи проекта. Работа над замыслом проекта. Мозговой штурм. Определение критериев оценки проекта. Создание модели. Анализ информации, математическая обработка данных. Проведение экспериментов и исследований. Пересмотр и модернизация модели. Представление собственного решения. 
4. Проектирование программы  STEM проекта  (объем часов – 9) 
Технологические подходы к обучению в школе в аспекте реализации требований ФГОС. Разработка STEM проекта. Размещение программы проекта в форуме на сайте дистанционного обучения http://fppkdo.ru/ 

4. Формы работы

Программа включает в себя очную форму обучения (1 день - 7 академических часов) и дистанционную форму (9 часов по индивидуальному учебному плану).

5. Ожидаемый результат
Образовательный модуль рассчитан на учителей начальных классов, учителей-предметников основной школы, заместителей директоров по УВР, ВР, НМР. Ожидается повышение уровня компетенций педагогов по вопросам использования STEM технологии в организации проектной деятельности обучающихся. 
В результате  освоения программы слушатель должен приобрести следующие знания и умения, необходимые для качественного изменения компетенций: 
слушатель должен знать:  

· основные положениями STEM технологии и инженерного проектирования;
· программу развития учебно-исследовательской и проектной деятельности обучающихся;
· типологию проектов в школе; 
· основные виды учебной деятельности школьников;
слушатель должен уметь:  

· организовывать исследовательскую и проектную работу учащихся;

· использовать в образовательном процессе разнообразные ресурсы, в том числе потенциал других учебных предметов; 

· организовывать внеурочную деятельность обучающихся.
6. Структура дистанционного модуля
I. Организационный блок 
· Наименование программы. 

· Цель, задачи.

· Обращение к слушателям.
· Форум участников курса.
II.   Информационный блок 
· Разделы курса. 

· Материалы для изучения  (электронные лекции, презентации, разработки педагогов, фотографии, список источников информации)

· Инструкция для выполнения итогового задания.

III. Контролирующий блок 

· Форум для размещения итогового задания.

· Опрос для организации обратной связи.
7. Материалы, размещённые на сайте модульного курса

Материалы очной сессии
1. Процесс инженерного проектирования и конструирования MAKER от LEGO Education.
2. Презентация «Использование STEM-технологии в образовательном процессе» 
3. Презентация «Модель образовательной среды школы, направленной на формирование компетенций, свойственных инженерной деятельности, в том числе навыков моделирования и конструирования»
4. Презентация  «Образовательная практика «Ах уж эти друдлы»»
5. Презентация «Образовательная практика «Агамограф»»
6. Презентация «Образовательная практика «Конструирование транспортного средства для грузоперевозок по воде»
7. Презентация «Образовательная практика «Конструирование машины Голдберга»»
8. Презентация «Образовательная практика «Конструирование водоподъемного механизма»»
9. Презентация «Образовательная практика «Конструирование моста»
10. Презентация «Образовательная практика «Коструирование гидравлического подъемника»»
11. Презентация «Образовательная практика «Преобразование текстовой информации на английском языке в объемную модель»»
Материалы дистанционной  сессии
1. «Научно-практическое образование, исследовательское обучение, STEAM-образование: новые типы образовательных ситуаций». Сборник докладов IX Международной научно-практической конференции «Исследовательская деятельность учащихся в современном образовательном пространстве», 2018г

1. Материалы международной научно-практической конференции «Формирование инженерного мышления в процессе обучения», 2015г  
2. Инженерные проекты в школе. Совместное исследование Edutainme.ru и РВК

3. Комплект проектных работ MAKER для начальной школы
4. Комплект проектных работ MAKER для основной школы

5. Базовые элементы описания проекта школьников
6. Рекомендации по разработке программы краткосрочной образовательной практики

7. Программа образовательной практики «Конструирование машины Голдберга»
8. Программа исследовательской практики «Всегда ли мед -мед?»
9. Критерии оценки отчета по исследовательскому проекту
8. Список литературы

1. STEM центры Intel // URL: http://stemcentre.ru/

2. Всероссийский учебно-методический центр образовательной робототехники // URL: http://фгос-игра.рф/
3. Инновационная образовательная сеть «Эврика» // URL: http://www.eurekanet.ru/.

4. Мельникова Е.Л. Проблемный урок или как открывать знания с учениками. – М., 2002.

5. Начала инженерного образования в школе. – URL: http://koposov.info/
6. Официальный сайт LEGO Education. – URL: http://education.lego.com/ru-ru/
7. Поливанова К.Н. Проектная деятельность школьников. М. – Просвещение, 2008. 

8. Примерная основная образовательная программа образовательного учреждения. Основная школа / [сост. Е. С. Савинов]. — М.: Просвещение, 2011.— (Стандарты второго поколения).
9. Формирование универсальных учебных действий в основной школе: от действия к мысли // под ред. А.Г. Асмолова. М. Просвещение, 2010. 
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